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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest system scian zewnetrznych budynku prefabrykowanego, zwtasz-
cza mieszkalnego, w ktérych sciany ztozone sg z prefabrykowanych ptyt Sciennych, zwtaszcza wyko-
nanych z udziatem betonu. Do systemu $cian zewnetrznych budynku nalezg réwniez jego ptyty stro-
powe, za posrednictwem ktérych Sciany zewnetrzne sg potaczone. Przedmiotem drugiego wynalazku
jest sposob wytwarzania sciany zewnetrznej budynku, $cislej sposoéb wytwarzania ptyty sciennej wcho-
dzgcej w skiad tej sciany wedtug pierwszego z wynalazkow.

Stan techniki. Znane sg w budownictwie rozwigzania, w ktorych sciany zewnetrzne budynku
wzmacniane sg na ich gérnych brzegach betonowymi, lub czesciej zelbetonowymi wiencami w celu
zwiekszenia wytrzymatosci budynku i jego sztywnosci. Wykonanie takich wiencow wzmacniajgcych wy-
maga prac na placu budowy zaréwno w zakresie zbrojenia konstrukciji, jak tez wylewania betonu tych
wiencow, a potem wymaga to oczekiwania na zastygniecie betonu, co opéznia prace budowlane. Znane
sg takze metody izolowania termicznego Scian, zwlaszcza wykonanych z tak zwanej wielkiej ptyty, po-
legajgce na natozeniu od zewnatrz budynku warstw izolacji na przyktad ze styropianu, albo wetny mi-
neralnej, a nastepnie natozeniu na nig siatki i zatynkowaniu.

Cel wynalazkéw. Giéwnym celem obu wynalazkéw jest wyeliminowanie koniecznosci wykony-
wania na placu budowy wiencéw zelbetowych, wigzacych konstrukcje budynku oraz wyeliminowanie
oczekiwania na zastygniecie betonu w tych wiehcach, kolejno na kazdej kondygnacji. Drugim gtéwnym
celem obu wynalazkéw jest dostarczenie na plac budowy gotowych ptyt sciennych wyposazonych
w izolacje termiczng. Celem wynalazkow jest takze wyeliminowanie konieczno$¢ tynkowania $cian na
zewnatrz i wewnatrz prefabrykowanego budynku. Realizacja tych celéw przyspiesza prace na placu
budowy.

ISTOTA ROZWIAZANIA.

System s$cian zewnetrznych budynku prefabrykowanego, zwtaszcza mieszkalnego, w kito-
rym poszczegolne $ciany sktadajg sie z prefabrykowanych ptyt sciennych, zwlaszcza z udziatem be-
tonu, charakteryzuje sie tym, iz kazda ptyta scienna posiada betonowg warstwe konstrukcyjng, ktéra na
swoich dolnych i gérnych brzegach ma czopy, usytuowane w otworach ptyt stropowych, tagczgce plyty
$cienne z ptytami stropowymi. Sciany zewnetrzne budynku prefabrykowanego, w miejscach przewidzia-
nych projektem budowlanym, posiadajg otwory okienne oraz drzwiowe. Czopy w $cianach zewnetrz-
nych budynku majg przekrdj prostokgtny. Réwniez otwory w ptytach stropowych, w ktérych te czopy sg
usytuowane, majg ksztatt prostokgtny. Kazda ptyta scienna, oprécz warstwy konstrukcyjnej, posiada
takze betonowg warstwe ostonowa. Pomiedzy betonowg warstwg konstrukcyjng, a betonowg warstwag
ostonowg, w ptycie sciennej jest warstwa izolacji termicznej. Betonowa warstwa konstrukcyjna plyty
Sciennej ma zbrojenie pretami stalowymi oraz siatkg. Betonowa warstwa ostonowa ma zbrojenie siatka,
ktéra z betonowg warstwg konstrukcyjng ptyty sciennej potgczona jest kotwami przechodzgcymi przez
warstwe izolacji termicznej. Kazda kotwa wykonana jest z preta zagietego w dwoch miejscach, pod
katem prostym. Srodkowy odcinek kotwy przylega do siatki w warstwie ostonowej ptyty $ciennej, a pro-
stopadte do niego odcinki skrajne przechodzg przez warstwe izolacji termicznej do warstwy konstruk-
cyjnej tej ptyty. Kotwy wykonane sg z pretow zebrowanych, w wyniku czego osadzone sg trwale w war-
stwie konstrukcyjnej ptyty sciennej.

Warstwa izolacji termicznej, sktada sie z podtuznych ptyt styropianowych usytuowanych pionowo
w plycie Sciennej. Plyty styropianowe na swych dtuzszych brzegach majg uskoki, zazebiajgce sie
z sgsiadujgcy ptytg styropianowg. Warstwa izolacji termicznej na powierzchni jej styku z betonowg war-
stwg konstrukcyjng, w swych ptytach ma wyprofilowane rowki, zwiekszajgce powierzchnie przylegania
obu warstw. Korzystnie, warstwa izolacji termicznej ma wyprofilowane rowki w swych ptytach, rowniez
na powierzchni jej styku z betonowg warstwg ostonowg. Rowki te majg przekrodj trapezowy oraz, ko-
rzystnie, usytuowane sg pionowo.

W systemie Scian zewnetrznych wedtug wynalazku, co najmniej jedna ze Scian zewnetrznych
potgczona jest z szachtem konstrukcyjnym, bedgcym elementem nosnym i usztywniajgcym konstrukcji
budynku. Szacht konstrukcyjny jest zespotem trzech potgczonych z sobg scian, dwoch Scian skrajnych
i taczacej je sciany $rodkowej. Sciany skrajne szachtu konstrukcyjnego potgczone sg ze $éciang ze-
wnetrzng budynku. Wszystkie $ciany szachtu konstrukcyjnego majg wysokosc¢ réwng odlegtosci pomie-
dzy skierowanymi ku sobie powierzchniami ptyt stropowych kolejnych kondygnacji budynku.

Piyty Scienne na swych pionowych brzegach majg odcinki brzegowe, wykonane z materiatu izo-
lujgcego termicznie. W odcinkach brzegowych sg wneki dla izolacji termicznej potaczen miedzy ptytami,
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wprowadzanej do tych wnek w trakcie montazu budynku. Wneki te otwarte sg w kierunku wzdtuznym,
albo w kierunku poprzecznym wzgledem gtéwnej powierzchni ptyty Sciennej. W potgczeniach dwdch
ptyt Sciennych wchodzgcych w sktad tej samej Sciany, w odcinkach brzegowych obu ptyt Sciennych sg
wneki otwarte w kierunku wzdtuznym wzgledem gtéwnej powierzchni tych ptyt Sciennych. W potacze-
niach ptyt sciennych, tworzgcych naroznik budynku, jedna ptyta w swym odcinku brzegowym ma wneke
otwartg w kierunku poprzecznym wzgledem gtéwnej powierzchni tej ptyty, a druga ptyta w swym odcinku
brzegowym ma wneke otwartg w kierunku wzdtuznym wzgledem gtéwnej powierzchni tej ptyty.

Gtéwne powierzchnie plyt Sciennych, czyli zewnetrzne powierzchnie warstwy konstrukcyjnej
i warstwy ostonowej, sg gtadkie, nie wymagajgce tynkowania. Korzystnie, w betonowej warstwie kon-
strukcyjnej ptyt Sciennych sg kanaty do umieszczenia przewoddw i orurowania dla wewnetrznych insta-
lacji budynku. W szczegdlnosci sg to rury zatopione w warstwie konstrukcyjnej, do wnetrza ktérych
wprowadza sie przewody elektryczne.

Sposéb wytwarzania sciany zewnetrznej budynku prefabrykowanego, zwlaszcza mieszkal-
nego, dotyczy $cian ktdre sktadajg sie z prefabrykowanych ptyt $ciennych. Scislej sposéb dotyczy wy-
twarzania ptyty $ciennej wchodzgcej w sktad Sciany ztozonej z dwdch albo wiekszej liczby piyt, albo
stanowigcej catos¢ sciany jednoptytowej. Plyta scienna skifada sie z dwdch warstw betonu przedzielo-
nych warstwg izolacji termicznej, przy czym obie warstwy betonowe ptyty sciennej odlewane sg w pfa-
skiej formie, umieszczonej na stole wibracyjnym oraz poddana jest wibracji w trakcie wylewania i doj-
rzewania wstepnego obu warstw betonowych. Sposéb wytwarzania dotyczy zaréwno ptyt sciennych
nieposiadajgcych otwordw dla okien lub drzwi, jak tez ptyt majgcych, w miejscach przewidzianych pro-
jektem budowlanym, otwory okienne lub drzwiowe. Istotg sposobu wytwarzania $ciany zewnetrznej bu-
dynku, scislej jej ptyty sciennej, jest to, iz ptaska forma odwzorowuje nie tylko ksztatt ptyty, ale ma takze
wneki usytuowane na przeciwlegltych sobie obrzezach formy. Wneki te odwzorowujg ksztalt czopéw
ptyty sciennej, ktére usytuowane sg na przeciwlegtych jej brzegach, a w ptycie zamontowanej w budynku
sg na goérnym i dolnym jej brzegu, tgczac ptyte scienng z ptytami stropowymi. Sposéb wytwarzania
Sciany obejmuje wymienione ponizej, gtbwne czynnosci.

1. W ptaskiej formie ukfada sie, na elementach dystansowych, zbrojenie warstwy konstrukcyjnej

ptyty $ciennej, sktadajgce sie z metalowej siatki, a na niej metalowych pretow.

2. Przy brzegach formy, nie majgcych wnek dla odwzorowania czopow ptyty sciennej, uktada
sie we wnetrzu formy odcinki brzegowe tej ptyty wykonane z materiatu izolujgcego termicznie,
wyposazone we wneki dla izolacji termicznej potgczen miedzy ptytami, wprowadzanej do tych
wnek w trakcie montazu budynku. W niniejszym opisie wynalazku rozréznia sie odcinki brze-
gowe: wzdtuzne i poprzeczne, przy czym kryterium rozrézniajgcym jest tylko usytuowanie
wneki izolacji termicznej potgczen miedzy ptytami, a nie gabaryty odcinka brzegowego, gdyz
zaréwno wzdtuzny, jak i poprzeczny odcinek brzegowy miesci sie w catkowitej grubosci ptyty
sciennej.

3. We wnekach odwzorowujgcych czopy, stuzgce w montazu budynku do tgczenia ptyt scien-
nych ze stropowymi, umieszcza sie rdzenie zewnetrzne, ktére zmniejszajg wysokos¢ wnek —
jesli czopy sg wezsze od grubosci warstwy konstrukcyjnej ptyty Sciennej.

4. Zalewa sie forme mieszanka betonowag, tworzac warstwe konstrukcyjng ptyty sciennej, z jed-
noczesnym odlewaniem czopow, stuzgcych w montazu budynku do tgczenia ptyt Sciennych
z ptytami stropowymi.

5. Podczas procesu zawibrowania warstwy konstrukcyjnej ptyty sciennej, w dojrzewajacag war-
stwe betonu weciska sie, od gory, ptyty izolacji termicznej, aby mieszanka betonowa wypetnita
rowki w tych ptytach. Rowki te znajdujg sie w dolnych powierzchniach wciskanych ptyt izolac;ji
termicznej.

6. Na plytach izolacji termicznej uktada sie siatke stalowg bedgca zbrojeniem warstwy ostono-
wej betonu. Siatke te tgczy sie warstwg z konstrukcyjng plyty sciennej, kotwami przechodzg-
cymi przez ptyty izolacji termicznej, wbijanymi w dojrzewajgcg warstwe betonu warstwy kon-
strukcyjnej ptyty sciennej.

7. Wylewa sie mieszanke betonowg na ptyty izolacji termicznej, tworzgc warstwe ostonowg ptyty
sciennej.

W korzystnym wariancie ptyty $ciennej, jej warstwa konstrukcyjna ma pionowe nadlewy, wcho-
dzgce w warstwe izolacji termicznej, ktére w Scianie zamontowanej w budynku sg stupami wzmacniajg-
cymi te ptyte Scienng. W tym wariancie ptyty sciennej, warstwa izolacji termicznej sktada sie z dwdch
rodzajow ptyt izolujgcych, to jest ptyt miedzystupowych oraz ptyt przystupowych.
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Sposob wytwarzania takiej ptyty Sciennej jest zmodyfikowany, a owa modyfikacja polega na tym
iz po zalaniu warstwy konstrukcyjnej, a przed zalaniem warstwy ostonowej ptyty Sciennej:

— wdojrzewajgcg betonowg warstwe konstrukcyjng wciska sie ptyty miedzystupowe izolacji ter-
micznej, pomiedzy ktérymi pozostawia sie luki odpowiadajgce szerokosci stupow w warstwie
konstrukcyjne piyty sciennej;

— nastepnie uzupetnia sie mieszanke betonowg warstwy konstrukcyjnej w lukach pomiedzy pty-
tami miedzystupowymi izolacji termicznej, tworzgc nadlewy—stupy warstwy konstrukcyjnej;

— po czym, w luki pomiedzy ptytami miedzystupowymi wciska sie ptyty przystupowe izolagji ter-
micznej.

Korzystnie, ptyty przystupowe izolacji termicznej majg na swych bokach podiuzne wystepy, ktére

wprowadza sie do podtuznych uskokéw na bokach ptyt miedzystupowych.

W wytwarzaniu $ciany, w ktérej ma by¢ zainstalowane okno, albo ich wigksza liczba, na dnie
formy, przed utozeniem zbrojenia warstwy konstrukcyjnej, umieszcza sie co najmniej jeden rdzen, lub
odpowiednig ich liczbe, odwzorowujgcy w ptycie sciennej ksztatty otworéw okiennych. Ten rdzen (lub
rdzenie) pozostaje w formie przez caty okres wytwarzania ptyty Sciennej. Analogicznie w wytwarzaniu
sciany, w ktoérej majg by¢ zainstalowane drzwi, na dnie formy, przed utozeniem zbrojenia warstwy kon-
strukcyjnej umieszcza sie rdzen, odwzorowujgcy w ptycie sciennej ksztatt otworu drzwiowego. Ten
rdzen takze pozostaje w formie przez caty okres wytwarzania ptyty $ciennej.

Ponadto w formie do wytwarzania ptyty sciennej mozna, przed zalaniem betonowej warstwy kon-
strukcyjnej, umiesci¢ rdzenie odwzorowujgce kanaty dla umieszczenia przewoddw i orurowania we-
wnetrznych instalacji budynku. W szczegdélnosci sg to rury zatopione w warstwie konstrukcyjnej, do
wnetrza ktérych wprowadza sie przewody elektryczne.

Korzystne skutki stosowania wynalazkéw. Potgczenie Scian budynku z ptytami stropowymi za
posrednictwem czopdw, bedacych integralnymi elementami warstwy konstrukcyjnej ptyt sciennych przy-
spiesza montaz budynku, gdyz eliminuje konieczno$¢ wykonywania na placu budowy prac betoniar-
skich, na przyktad wiencéw zelbetowych wigzgcych konstrukcje budynku i oczekiwania na zastygniecie
betonu. Szacht konstrukcyjny, potaczony z jedng ze $cian, stabilizuje i usztywnia catg konstrukcje bu-
dynku. Wprowadzenie do ptyt Sciennych warstwy izolacji termicznej, umieszczonej miedzy betonowymi
warstwami: konstrukcyjng i ostonowa, poprawia izolacyjnos¢ cieplng sciany i eliminuje koniecznos¢ in-
stalowania na niej, po wybudowaniu budynku, dodatkowej izolacji. Wykonanie odcinkéw bocznych ptyt
Sciennych z materiatu izolujgcego termicznie oraz wprowadzenie do wnek w tych odcinkach bocznych,
wktadek z materiatu o takich wlasnosciach, zapewnia ciggtos¢ izolacji termicznej systemu scian ze-
wnetrznych budynku. Wykonanie na gtadko powierzchni zewnetrznych warstw: konstrukcyjnej oraz
ostonowej eliminuje koniecznos¢ wykonywania tynkéw na zewnatrz i wewnatrz prefabrykowanego bu-
dynku.

Przyklady realizacji wynalazkéw. System Scian zewnetrznych budynku (konstrukcja tych scian)
uwidoczniony jest w przyktadzie realizacji na rysunku, ukazujgcym budynek prefabrykowany, przezna-
czony do zabudowy blizniaczej lub bedacy budynkiem skrajnym w zabudowie szeregowej. Poszcze-
golne figury rysunku przedstawiaja:

Fig.1 — Rzut parteru budynku — w przekroju ptaszczyzng pozioma.

Fig.2 — Rzut pietra budynku — w przekroju ptaszczyzng pozioma.

Fig.3 — Potaczenie ptyt Sciennych z ptytami stropowymi — w widoku aksonometrycznym
rozstrzelonym.

Fig.4 — Potaczenie plyt sSciennych z ptytami stropowymi — w przekroju ptaszczyzng pio-
nowa.

Fig.5 — Sciane szczytowag budynku (bez okien i drzwi) — w przekroju ptaszczyzng po-
zioma.

Fig.6 — Sciane no$ng (bez okien i drzwi), od strony sgsiadujgcej z innym budynkiem —
w przekroju ptaszczyzng pozioma.

Fig.7 — Potagczenie warstw betonowych sciany z warstwg izolacji termicznej (szczegot

z Fig. 5) — w przekroju ptaszczyzng pozioma.

Przyktad realizacji budynku wolnostojgcego, a takze przyktady realizacji sposobu wytwarzania
Sciany zewnetrznej tego budynku, przedstawione sg poprzez opisanie w tekscie, z czesciowym przy-
wotaniem wskazanych rysunkéw.

Przyktad 1. System scian zewnetrznych budynku prefabrykowanego, zawiera: $ciane szczy-
towg 1, Sciane frontowg 2, Sciane tylng 3 oraz, przeciwlegta do sciany szczytowej $ciane nosng 4.
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Sciany zewnetrzne sktadajg sie z prefabrykowanych ptyt $ciennych, zawierajgcych warstwy z betonu.
W $cianie frontowej 2 oraz w Scianie tylnej 3, w miejscach przewidzianych projektem budowlanym, sg
otwory okienne 21, 31 i otwory drzwiowe 22.

Zaleznie od dtugosci scian, kazda z nich moze zawiera¢ jedng ptyte Scienng lub wiecej tych piyt.
W niniejszym przyktadzie realizacji, Sciana szczytowa 1 skfada sie z dwdch ptyt Sciennych 5, a takze
dciana nosna 4 sktada sie z dwodch plyt Sciennych 41, natomiast Sciany: frotowa 2 i tylna 3 sg jednopty-
towe. Kazda ptyta $cienna 5 ma betonowg warstwe konstrukcyjng 51, ktéra na swoich dolnych i gérnych
brzegach posiada czopy 52, tgczgce ptyty scienne z ptytami stropowymi 6, wchodzgce do otworéw 61
w ptytach stropowych. Czopy 52 majg przekrdj prostokatny, jak rowniez otwory 61 w ptytach stropowych
6, w ktérych te czopy sg usytuowane, majg ksztatt prostokatny. Kazda ptyta scienna 5 posiada betonowg
warstwe ostonowg 53, a pomiedzy tg warstwg oraz betonowg warstwg konstrukcyjng 51 jest warstwa
izolacji termicznej 7, wykonana ze styropianu.

Piyty stropowe 6 swoje boczne powierzchnie majg uksztattowane w formie zaczepéw 62, zaze-
biajgcych sie z odpowiednimi zaczepami sasiedniej ptyty stropowej. Odcinki koricowe 63 ptyt stropo-
wych 6, poza linig otworéw 61 dla czopdw 52 ptyt Sciennych 5 wykonane sg ze styropianu — dla zacho-
wania ciggtosci izolacji termicznej $cian i ptyt stropowych.

Betonowa warstwa konstrukcyjna 51 ptyty sciennej 5 ma zbrojenie pretami stalowymi 54, usytu-
owanymi pionowo, oraz siatkg 55. W ptycie sciennej, majacej stup usztywniajgcy jej konstrukcje, dodat-
kowe prety stalowe 54, zestawione w zespoty po cztery sztuki, usytuowane pionowo, potgczone sg
opaskami 56 z drutu zbrojeniowego. Te elementy zbrojenia 54, 56 umieszczonej sg w nadlewa 57 war-
stwy konstrukcyjnej, zagtebionych w warstwie izolacji termicznej 7, ktére petnig funkcje stupéw usztyw-
niajgcych (rysunek — Fig. 5). Betonowa warstwa ostonowa 53 ma zbrojenie siatkg 55, ktéra z betonowg
warstwa konstrukcyjng 51 potgczona jest kotwami 58, przechodzgcymi przez warstwe izolacji termicznej
7. Kotwy 58 wykonane sg z pretow zebrowanych, w wyniku czego osadzone sg trwale w warstwie kon-
strukcyjnej 51 ptyty sciennej. Réwniez odcinki koncowe 63 ptyt stropowych majg betonowg warstwe osto-
nowg 64, ktéra zbrojona jest siatkg 65, potgczong kotwami 58 z zasadniczg czescig plyty stropowej 6.

System scian wedtug niniejszego przyktadu realizacji przeznaczony jest dla budynku w zabudo-
wie blizniaczej lub budynku bedgcego skrajnym w zabudowie szeregowej. W zwigzku z tym $ciana
szczytowa 1 i $ciana nosna 4 majg odmiennie rozwigzane warstwy konstrukcyjne oraz rézng grubosé
warstwy izolacji. W $cianie szczytowej 1, bedacej zewnetrzng w zespole budynkéw blizniaczych lub
szeregowych, betonowa warstwa konstrukcyjna 51 ma nadlewy 57 petnigce funkcje stupdéw usztywnia-
jacych konstrukcje. Przeciwlegta do Sciany szczytowej, Sciana nosna 4, ktéra w zabudowie blizniaczej
lub szeregowej przylega do takiej samej sciany nosnej sgsiedniego budynku, w warstwie konstrukcyjnej
42 swych plyt sciennych 41 nie posiada wystajgcych nadlewow—stupéw (rysunek — Fig. 6), a zbrojenie
pionowe w postaci zespotow czterech pionowych pretéw 43 potaczonych opaskami z drutu zbrojenio-
wego, miesci sie w jednolitej grubosci warstwy konstrukcyjnej 42.

Sciana frontowa 2 oraz przeciwlegta do niej, $ciana tylna 3 majg betonowa warstwe konstrukcyjng
identyczng jak sciana szczytowa, z nadlewami zagtebionymi w warstwie izolacji termicznej, petnigcymi
funkcje stupédw usztywniajgcych konstrukcje. W $cianie frontowej 2 sg otwory okienne 21 oraz otwor
drzwiowy 22, a w Scianie tylnej 3 sg otwory okienne 31.

Warstwa izolacji termicznej 7 scian zewnetrznych budynku sktada sie z podtuznych piyt styropia-
nowych usytuowanych w $cianie pionowo. W Scianie szczytowej 1, warstwa izolacji termicznej 7 sktada
sie ze styropianowych ptyt miedzystupowych 71, oraz styropianowych ptyt przystupowych 72 (rysunek
— Fig. 5). Ptyty miedzystupowe 71 sg grubsze od ptyt przystupowych 72. W $cianie nosnej 4 warstwa
izolacji 7 sktada sie z ptyt styropianowych 73 o jednolitej grubosci (rysunek — Fig. 6), jej gtdwnym zada-
niem jest izolacja akustyczna pomiedzy sgsiadujgcymi budynkami. Do warstwy izolacji 7 sciany nosne;j
przylega betonowa warstwa ostonowa 44. W Scianie frontowej 2 oraz w scianie tylnej 3 warstwa izolacji
termicznej 7 sktada sie z ptyt styropianowych: miedzystupowych oraz przystupowych, jak w Scianie
szczytowej 1, ale z przerwami w tej izolacji dla ominiecia obszaru otworéw okiennych i drzwiowego.

Piyty styropianowe: miedzystupowa 71 i przystupowa 72, na swych diuzszych brzegach majg
uskoki 74, zazebiajgce sie z sgsiadujgca plytg. Ponadto warstwa izolacji termicznej 7 na powierzchni jej
styku z betonowg warstwg konstrukcyjng 51 posiada wyprofilowane rowki 75 w ptytach styropianowych.
Rowki te zwiekszajg powierzchnie przylegania warstwy izolacji termicznej 7 do betonowej warstwy kon-
strukcyjnej 51. Warstwa izolacji termicznej 7 ma wyprofilowane rowki 75 w ptytach styropianowych row-
niez na powierzchni jej styku z betonowg warstwg ostonowg 53, takze dla zwiekszenia powierzchni
przylegania obu tych warstw. Rowki 75 usytuowane sg pionowo.
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Jedna ze scian zewnetrznych, w niniejszym przyktadzie realizagji, to jest Sciana nosna 4, pota-
czona jest z szachtem konstrukcyjnym 8, bedacym elementem nosnym i usztywniajgcym konstrukciji
budynku. Szacht konstrukcyjny 8 jest zespotem trzech ztgczonych z sobg $cian: dwdch Scian skrajnych
81 oraz tgczacej je sciany $srodkowej 82 — wszystkich o0 wysokosci stanowigcej odlegtos¢ miedzy skie-
rowanymi ku sobie powierzchniami ptyt stropowych 6 kolejnych kondygnacji budynku. W $cianie szachtu
konstrukcyjnego 8 sg drzwi 83. Szachty konstrukcyjne poszczegdlnych kondygnacji budynku usytuow-
ane sg jeden nad drugim tworzgc szacht wielokondygnacyjny, petnigcy jednoczesnie funkcje szachtu
instalacyjnego. Przy odpowiednio duzych rozmiarach szachtu konstrukcyjnego 8, mozliwe jest usytuo-
wanie w jego wnetrzu fazienki.

Piyty scienne, nalezgce do systemu $cian zewnetrznych, na swych pionowych brzegach majg
odcinki brzegowe wykonane z materiatu izolujgcego termicznie, a jednoczesnie o duzej wytrzymatosci.
Stosowany tu jest styrodur czyli polistyren ekstrudowany, ktéry mozna okresli¢ jako twardszg odmiane
styropianu. Plyta scienna 5 Sciany szczytowej 1 ma dwa odcinki brzegowe, to jest: odcinek brzegowy
wzdtuzny 76 oraz odcinek brzegowy poprzeczny 77 — usytuowane odpowiednio: wzdtuznie i po-
przecznie wzgledem gtéwnej powierzchni ptyty Sciennej 5. W odcinku brzegowym wzdtuznym 76 usytu-
owana jest wneka wzdtuzna 78, otwarta w strone drugiej ptyty sciennej 5 wchodzacej w skiad Sciany
szczytowej 1. W obu wnekach wzdtuznych 78 sasiadujgcych plyt sciennych 5 Sciany szczytowej 1 znaj-
dujg sie wktadki styropianowe 11, wprowadzane do tych wnek w trakcie montazu budynku, dla izolac;ji
termicznej potgczenia miedzy ptytami sciennymi 5 sciany szczytowe;.

W odcinku brzegowym poprzecznym 77 Sciany szczytowej 1 jest wneka poprzeczna 79, otwarta
w strone sciany frontowej 2. Takze w Scianie nosnej 4 jest odcinek brzegowy poprzeczny 45, majgcy
otwartg w strone $ciany frontowej 2, wneke poprzeczng 46. Sciana frontowa 2 na obu swych pionowych
brzegach ma odcinki brzegowe wzdtuzne 23, z wnekami wzdluznymi 24, otwartymi: jedna w strone
Sciany szczytowej 1, zas druga w strone Sciany nosnej 4. W zestawionych parami wnekach 79 i 24 oraz
46 i 24 znajdujg sie wkiadki styropianowe 25, wprowadzane do tych wnek w trakcie montazu budynku,
dla izolacji termicznej potaczen naroznikowych miedzy scianami frontowg 2, szczytowag 1 i nosng 4.
Analogiczne izolacje naroznikowe sg w potaczeniach Sciany tylnej z ptytami sciennymi $cian: nosnej
oraz szczytowej. W $cianie nosnej 4 obie jej ptyty scienne 41 nie majg odcinkdéw brzegowych wzdtuz-
nych, lecz ptyty te stykajg sie powierzchniami czotowymi ich warstw: konstrukcyjnych 42, ostonowych
44 oraz warstw izolacji.

Gtowne powierzchnie ptyt sciennych, czyli zewnetrzne powierzchnie warstwy konstrukcyjnej 51
i warstwy ostonowej 53, sg gtadkie, nie wymagajace tynkowania ani szpachlowania. Ponadto w betono-
wej warstwie konstrukcyjnej 51 ptyt sciennych 5 sg kanaty do umieszczenia przewoddéw i orurowania
dla wewnetrznych instalacji budynku. W szczegdélnosci sg to rury 59 zatopione w warstwie konstrukcyj-
nej 51 ptyt sciennych, do wnetrza ktérych wprowadza sie przewody elektryczne.

Przykltad 2. System $cian zewnetrznych budynku prefabrykowanego, zwlaszcza mieszkal-
nego, wedtug niniejszego przyktadu realizacji wynalazku, przeznaczony jest dla budynku wolnostoja-
cego. Od systemu $cian z przyktadu pierwszego rozni sie tym, iz obie $ciany szczytowe majg nadlewy
zagtebione w warstwie izolacji termicznej, petnigce funkcje stupdw usztywniajgcych konstrukcje sciany.
Izolacja termiczna tych scian szczytowych skfada sie z ptyt styropianowych miedzystupowych i przystu-
powych, jak na rysunku — Fig. 5.

Przyktad 3. Sposob wytwarzania $ciany zewnetrznej budynku prefabrykowanego, zwlaszcza
mieszkalnego, scislej sposdb wytwarzania ptyt sciennych 5 z ktérych wykonana jest ta sciana, obejmuje
odlewanie w ptaskiej formie dwoch warstw betonu, to jest warstwy konstrukcyjnej 51 oraz warstwy osto-
nowej 53, przedzielonych warstwg izolacji termicznej. Forma do wylewania ptyty Sciennej 5 umiesz-
czona jest na stole wibracyjnym, w wyniku czego ptyta scienna poddana jest wibracji w trakcie wylewa-
nia i dojrzewania wstepnego obu warstw betonowych. Kolejne czynnosci wykonywania ptyty sciennej
sg nastepujgce.

W ptaskiej formie ukfada sie, na elementach dystansowych, zbrojenie warstwy konstrukcyjne;j
ptyty sciennej. Zbrojenie to sktada sie z metalowej siatki 55 na ktérej uktada sie zespoty metalowych
pretow 54, po cztery w kazdym zespole, potgczonych opaskami 56 z drutu zbrojeniowego. Nastepnie
przy brzegach formy uktada sie odcinki brzegowe: wzdtuzny 76 i poprzeczny 77, ptyty Sciennej 5, odcinki
te w zmontowanym budynku sg brzegami bocznymi ptyty Sciennej. Odcinki brzegowe wykonane sag
z materiatu izolujgcego termicznie a jednoczes$nie o duzej wytrzymato$ci, korzystnie ze styroduru, czyli
polistyrenu ekstrudowanego, ktéry mozna okresli¢ jako twardszg odmiane styropianu. Odcinki brzegowe
76, 77, wyposazone sg we wneki 78, 79, dla izolacji termicznej potgczen miedzy ptytami sciennymi,
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wprowadzanej do tych wnek w trakcie montazu budynku. Wneka w odcinku brzegowym tgczgacym ptyty
nalezgce do tej samej sciany, otwarta jest w kierunku wzdtuznym wzgledem gtéwnej powierzchni piyty
sciennej, a wneka w odcinku brzegowym tgczgcym sciany w narozniku budynku, otwarta jest w kierunku
poprzecznym wzgledem gtéwnej powierzchni tej ptyty.

Po utozeniu w formie odcinkéw brzegowych ptyty sciennej 5, zalewa sie forme mieszankg beto-
nowg, tworzgc warstwe konstrukcyjng 51 tej ptyty sciennej. Jednoczesnie odlewa sie czopy 52, usytuo-
wane na przeciwlegtych brzegach ptyty sciennej 5, ktére w budynku sg brzegiem dolnym i gérnym tej
ptyty Sciennej. Czopy 52 stuzg do fgczenia ptyt Sciennych 5 z ptytami stropowymi 6, a w montazu bu-
dynku wprowadza sie je do otworéw 61 w plytach stropowych. Czopy 52 odlewa sie, wypetniajgc mie-
szankg betonowg (tg sama co w warstwie konstrukcyjnej sciany) wneki w brzegach formy odwzorowu-
jace ksztatt tych czopdw. Poniewaz czopy 52 sg wezsze od warstwy konstrukcyjnej ptyty sciennej, do
wnek w formie odwzorowujgcych ksztatt czopdw zaktada sie od géry rdzenie zewnetrzne, zmniejszajgce
wysokos¢ tych wnek odwzorowujgcych czopy. Podczas procesu zawibrowania warstwy konstrukcyjnej
51 ptyty Sciennej 5, w dojrzewajgcg warstwe betonu wciska sie ptyty 71, 72 izolacji termicznej 7, aby
mieszanka betonowa wypetnita rowki 75 znajdujgce sie w dolnych, podczas formowania ptyty sciennej
5, powierzchniach tych ptyt izolacji termiczne;.

Niniejszy przyktad realizacji dotyczy wytwarzania ptyty Sciennej, pokazanej na Fig. 5 rysunku,
ktéra w swej warstwie konstrukcyjnej ma nadlewy 57, bedgce, w $cianie zamontowanej w budynku,
stupami wzmacniajgcymi te ptyte scienng. Wykonanie nadlewoéw 57 w ptycie $ciennej 5 polega na tym,
iz po zalaniu warstwy konstrukcyjnej 51, a przed zalaniem warstwy ostonowej 53 ptyty sciennej, w doj-
rzewajgcg warstwe betonu warstwy konstrukcyjnej 51 wciska sie ptyty miedzystupowe 71 izolacji ter-
micznej 7, pomiedzy ktérymi pozostawia sie luki odpowiadajgce szerokosci stupow 57 w warstwie kon-
strukcyjnej ptyty sciennej. Nastepnie uzupetnia sie mieszanke betonowg w lukach pomiedzy ptytami
miedzystupowymi 71 izolacji termicznej, po czym w luki pomiedzy tymi ptytami wciska sie ptyty przystu-
powe 72 izolacji termicznej. Ptyty przystupowe 72 majg na swych bokach podiuzne wystepy, ktére wpro-
wadza sie do podtuznych uskokéw 74 na bokach ptyt miedzystupowych 71.

W kolejnym etapie wytwarzania ptyty $ciennej, na ptytach izolacji termicznej uktada sie siatke
stalowg 55, bedaca zbrojeniem betonowej warstwy ostonowej 53. Siatke te taczy sie z warstwg kon-
strukcyjng ptyty sciennej kotwami 58 wykonanymi z pretéw stali zbrojeniowej, majgcych odcinek srod-
kowy oraz dwa prostopadte do niego odcinki skrajne, ktérymi przebija sie warstwe ptyt styropianowych,
oraz wbija sie je w niezastygtg jeszcze betonowg warstwe konstrukcyjng. Kotwy wykonane sg z pretow
zebrowanych, w wyniku czego po zastygnieciu betonu warstwy konstrukcyjnej, kotwy osadzone sag
trwale w tej warstwie ptyty sciennej. Po zatozeniu zbrojenia, wylewa sie mieszanke betonowa na ptyty
71, 72, izolacji termicznej, tworzgc warstwe ostonowg 53 ptyty sciennej 5. Forme wraz z wytwarzang
w niej ptytg scienng nadal poddaje sie wibracji, co zapewnia zaréwno wypetnienie rowkow plyt styropia-
nowych mieszankg betonowg warstwy ostonowej, jak tez pozwala na uzyskanie gtadkiej powierzchni
zewnetrznej tej warstwy ostonowe;j.

Korzystnie, w formie do wytwarzania ptyty sciennej, jeszcze przed zalaniem betonowej warstwy
konstrukcyjnej, umieszcza sie rdzenie, odwzorowujgce kanaty dla umieszczenia przewoddw i orurowa-
nia wewnetrznych instalacji budynku. Kanaty te mogg by¢ w postaci rur, pozostajacych w $cianie po jej
zamontowaniu w budynku, ktére mozna wykorzysta¢ do prowadzenia w nich przewodow elektrycznych.

Po zakonczeniu etapu dojrzewania betonu ptyty scienne transportuje sie, wraz z formami w kté-
rych je wytworzono, na plac budowy, zatem podczas transportu formy petnig funkcje opakowania piyt
sciennych. Na placu budowy wymontowuje sie z formy rdzenie zewnetrzne, ktére formowaty ksztatt
czopow plyty sciennej. Nastepnie wyjmuje sie z formy plyte scienng oraz instaluje jg w scianie budynku
prefabrykowanego.

Jezeli w wytwarzanej scianie projekt budowlany przewiduje otwory okienne lub drzwiowe, na dnie
formy przed utozeniem zbrojenia warstwy konstrukcyjnej umieszcza sie rdzenie, odwzorowujgce w pty-
cie sciennej ksztatt otworéw okiennych lub drzwiowych. Rdzenie te pozostajg w formie przez caty okres
wytwarzania ptyty sciennej i jej transportu na plac budowy.

Przyktad 4. Sposob wytwarzania sciany zewnetrznej budynku prefabrykowanego, dotyczy
Sciany pokazanej na rysunku Fig. 6. Wytwarzanie tej Sciany przebiega podobnie jak w przyktadzie trze-
cim. Roznica polega na tym, ze nie wykonuje sie hadlewow w warstwie konstrukcyjnej ptyty sciennej.
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WYKAZ OZNACZEN na RYSUNKU
w nawiasach kwadratowych [...] — dodatkowe objasnienia

1 — Sciana szczytowa

11 — Wkitadka styropianowa [we wnekach wzdtuznych 77 piyt Sciennych 5]
2 — Sciana frontowa

21 — Otwor okienny [w Scianie frontowej]

22 — Otwor drzwiowy [budynkul]

23 — Odcinek brzegowy wzdtuzny [w $cianie czotowej 2]

24 — Wneka wzdtuzna [w odcinku brzegowym wzdtuznym 24]

25 — Wktadka styropianowa w potgczeniach naroznych Sciany frontowej 2]
3 — Sciana tylna

31 — Otwor okienny [w Scianie tylnej]
4 — Sciana no$na

41 — Plyta Scienna [$ciany nosnej 4]

42 — Warstwa konstrukcyjna [ptyty sciennej 41]

43 — Prety [zbrojenie warstwy konstrukcyjnej ptyty sciennej 41]

44 — Warstwa ostonowa [ptyty sciennej 41]

45 — Odcinek brzegowy poprzeczny [w ptycie $ciennej 41 sciany nosnej 4]

46 — Wneka poprzeczna [w odcinku brzegowym 45]
5 — Plyta $cienna [$ciany frontowej]

51 — Warstwa konstrukcyjna (betonowa)

52 — Czop

53 — Warstwa ostonowa (betonowa)

54 — Prety stalowe [zbrojenie plyty Sciennej]

55 — Siatka [zbrojenie warstwy konstrukcyjnej 51 oraz ostonowej 53]

56 — Opaska [dla zespotu czterech pretow 54]

57 — Nadlew — stup [ptyty Sciennej]

58 — Kotwa [dla siatki 55 w ptycie sciennej i siatki 65 w ptycie stropowej]

59 — Kanat — rura [dla instalacji wewnetrznych budynku, np. elektrycznych]
6 — Plyta stropowa

61 — Otwor [dla czopa 52, w plycie stropowej 6]

62 — Zaczep [ptyty stropowej]

63 — Odcinek koncowy [ptyty stropowej]

64 — Warstwa ostonowa [ptyty stropowej]

65 — Siatka [zbrojenie warstwy ostonowej 64]
7 — Warstwa izolacji termicznej [we wszystkich scianach 1, 2i 3]

71 — Styropianowa ptyta miedzystupowa [w Scianach 1, 2 i 3]

72 — Styropianowa plyta przystupowa [w scianach 1, 2i 3]

73 — Plyta styropianowa (jednolitej grubosci) [w Scianie 4]

74 — Uskok [plyty styropianowej]

75 — Rowek [w plycie styropianowej]

76 — Odcinek brzegowy wzdtuzny [ptyty Sciennej 5]

77 — Wneka wzdtuzna [w odcinku brzegowym wzdtuznym 76]

78 — Odcinek brzegowy poprzeczny [plyty sciennej 5]

79 — Wneka poprzeczna [w odcinku brzegowym poprzecznym 78]
8 — Szacht konstrukcyjny

81 — Sciana skrajna [szachtu konstrukcyjnego 8]

82 — Sciana $rodkowa [szachtu konstrukcyjnego 8]

83 — Drzwi [szachtu konstrukcyjnego 8]

Zastrzezenia patentowe
1. System $cian zewnetrznych budynku prefabrykowanego, zwtaszcza mieszkalnego, w ktérym

poszczegolne Sciany sktadajg sie z prefabrykowanych ptyt sciennych, zwtaszcza z udziatem
betonu, posiadajgcych w miejscach przewidzianych projektem budowlanym, otwory okienne
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i drzwiowe, znamienny tym, ze kazda ptyta scienna (5) posiada betonowg warstwe konstruk-
cyjna (51), ktéra na swoich dolnych i gérnych brzegach ma czopy (52), usytuowane w otwo-
rach (61) ptyt stropowych (6).

System scian wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze czopy (52) majg przekrdj prostokatny, jak

réwniez otwory (61) w ptytach stropowych (6) majg ksztatt prostokatny.

System Scian wedtug zastrz. 1, albo 2, znamienny tym, Zze kazda ptyta Scienna (5) posiada

betonowg warstwe ostonowg (53), a pomiedzy tg warstwg oraz betonowg warstwg konstruk-

cyjng (51) jest warstwa izolacji termicznej (7).

System Scian wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze betonowa warstwa konstrukcyjna (51) ma

zbrojenie pretami stalowymi (54) oraz siatkg (55), a betonowa warstwa ostonowa (53) ma

zbrojenie siatkg (55), potgczong z betonowg warstwg konstrukcyjng (51) kotwami (58) prze-

chodzacymi przez warstwe izolacji termicznej (7).

System $cian wediug zastrz. 3, albo 4, znamienny tym, ze warstwa izolacji termicznej (7),

sktada sie z podtuznych ptyt styropianowych (71, 72), ktére na swych dtuzszych brzegach

majg uskoki (74).

System $cian wedtug zastrz. 3, albo 4, albo 5, znamienny tym, ze warstwa izolacji termicz-

nej (7) na powierzchni jej styku z betonowg warstwg konstrukcyjng (51), ma wyprofilowane

rowki (75).

System Scian wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze warstwa izolacji termicznej (7) ma wypro-

filowane rowki (75) rowniez na powierzchni jej styku z betonowg warstwg ostonowg (53).

System scian wedtug zastrz. 6, albo 7, znamienny tym, ze rowki (75) maja przekroj trapezowy

oraz korzystnie usytuowane sg pionowo.

System scian wedtug zastrz. 1, albo 2, albo 3, albo 4, albo 5, albo 6, albo 7, albo 8, znamienny

tym, ze co najmniej jedna ze $cian zewnetrznych potgczona jest z szachtem konstrukcyjnym

(8), ktory jest zespotem trzech potgczonych z sobg scian, dwdch Scian skrajnych (81) i tgczacej

je sciany srodkowej (82).

System $cian wedtug zastrz. 1, albo 2, albo 3, albo 4, albo 5, albo 6, albo 7, albo 8, albo 9,

znamienny tym, ze gtéwne powierzchnie ptyt sciennych (5), czyli zewnetrzne powierzchnie

warstwy konstrukcyjnej (51) i warstwy ostonowej (53), sg gtadkie.

System s$cian wediug zastrz. 1, albo 2, albo 3, albo 4, albo 5, albo 6, albo 7, albo 8, albo 9,

albo 10, znamienny tym, ze piyty scienne (5) na swych pionowych brzegach majg odcinki

brzegowe (76, 77) wykonane z materiatu izolujgcego termicznie, a w odcinkach brzegowych
sg wneki (78, 79) dla izolacji termicznej (11, 25) potaczen miedzy ptytami.

System $cian wedtug zastrz: 11, znamienny tym, ze wneka (78) w odcinku brzegowym (76)

ptyty sciennej otwarta jest w kierunku wzdtuznym wzgledem gtéwnej powierzchni tej ptyty.

System $cian wedtug zastrz. 11, albo 12, znamienny tym, ze wneka (79) w odcinku brzego-

wym (77) ptyty Sciennej otwarta jest w kierunku poprzecznym wzgledem gtéwnej powierzchni

tej piyty.

Sposob wytwarzania sciany zewnetrznej budynku prefabrykowanego, zwlaszcza mieszkal-

nego, w ktorym poszczegolne sciany sktadajg sie z prefabrykowanych ptyt sciennych, posia-

dajgcych w miejscach przewidzianych projektem budowlanym otwory okienne i drzwiowe,
sktadajgcych sie z dwdch warstw betonu przedzielonych warstwg izolacji termicznej, przy
czym obie warstwy betonowe plyty Sciennej odlewane sg w ptaskiej formie, umieszczonej na
stole wibracyjnym oraz poddanej wibracji w trakcie wylewania i dojrzewania wstepnego obu
warstw betonowych, znamienny tym, ze ptaska forma odwzorowuje nie tylko ksztait ptyty

Sciennej, ale ma takze wneki odwzorowujgce ksztatt czopow tej ptyty, ktdre usytuowane sg na

przeciwlegtych jej brzegach, a wykonanie ptyty Sciennej obejmuje nastepujgce czynnosci:

— w plaskiej formie ukfada sie, na elementach dystansowych, zbrojenie (54, 55) warstwy kon-
strukcyjnej (51) plyty sciennej;

— przy brzegach formy uktada sie odcinki brzegowe (76, 77) ptyty $ciennej wykonane z mate-
riatu izolujgcego termicznie, wyposazone we wneki (78, 79) dla izolacji termicznej (11, 25)
potgczen miedzy ptytami, wprowadzanej do tych wnek w trakcie montazu budynku;

— zalewa sie forme mieszankg betonowa, tworzgc warstwe konstrukcyjng (51) ptyty sciennej
(5) z jednoczesnym odlewaniem czopow (52) usytuowanych na przeciwleglych brzegach
piyty Sciennej;
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— podczas procesu zawibrowania warstwy konstrukcyjnej ptyty sciennej, w dojrzewajgcg war-
stwe betonu wciska sie ptyty izolacji termicznej (71, 72, 73), aby mieszanka betonowa wy-
petnita rowki (75) znajdujgce sie w dolnych powierzchniach tych ptyt izolacji termicznej;

— na plytach izolacji termicznej uktada sie siatke stalowg (55) bedgcg zbrojeniem betonowej
warstwy ostonowej (53) i tgczy sie te siatke z warstwg konstrukcyjng (51) ptyty sciennej ko-
twami (58) przechodzgcymi przez plyty izolacji termiczne;;

— wylewa sie mieszanke betonowg na ptyty izolacji termicznej, tworzac warstwe ostonowg (53)
ptyty $ciennej.

Sposdéb wytwarzania wedtug zastrz. 14, znamienny tym, ze w warstwie konstrukcyjnej (51)

ptyty sciennej wykonuje sie nadlewy (57), bedgce stupami warstwy konstrukcyjnej w ptycie

sciennej (5), a ich wykonanie polega na tym, iz po zalaniu betonem warstwy konstrukcyjnej

(51), a przed zalaniem warstwy ostonowej (53) ptyty Sciennej:

— w dojrzewajgcg betonowg warstwe konstrukcyjng (51) wciska sie ptyty miedzystupowe (71)
izolacji termicznej, pomiedzy ktérymi pozostawia sie luki odpowiadajgce szerokosci stupow
w warstwie konstrukcyjnej (51) ptyty Sciennej;

— uzupetnia sie mieszanke betonowg w lukach pomiedzy ptytami miedzystupowymi (71) izolacji
termicznej;

— w luki pomiedzy ptytami miedzystupowymi (71) wciska sie ptyty przystupowe (72) izolaciji ter-
micznej.

Sposob wytwarzania wedtug zastrz. 15, znamienny tym, ze ptyty przystupowe (72) majg na

swych bokach podiuzne wystepy, ktére wprowadza sie do podtuznych uskokéw (74) na bo-

kach ptyt miedzystupowych (71).

Sposéb wytwarzania wedtug zastrz. 14, albo 15, albo 16, znamienny tym, ze na dnie formy,

przed utozeniem zbrojenia (54, 55) warstwy konstrukcyjnej (51) umieszcza sie co najmniej

jeden rdzen, odwzorowujacy w ptycie sciennej ksztatt otworu okiennego, ktéry to rdzen pozo-
staje w formie przez caly okres wytwarzania ptyty sciennej.

Sposob wytwarzania wedtug zastrz. 14, albo 15, albo 16, znamienny tym, ze na dnie formy,

przed utozeniem zbrojenia (54, 55) warstwy konstrukcyjnej (51) umieszcza sie rdzen, odwzo-

rowujgcy w ptycie sciennej ksztatt otworu drzwiowego ktéry to rdzeh pozostaje w formie przez
caly okres wytwarzania ptyty sciennej.
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Fig. 4
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